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摘要：对各国已有的壁厚小于２ｍｍ的冷弯薄壁型钢梁受弯性能试验中的８６根槽形、４０根Ｚ形、６

根帽形和６根工字形冷弯薄壁型钢梁的试验资料进行总结。采用中国《冷弯薄壁型钢结构技术规

范》（ＧＢ５００１８—２００２）第５．３节中受弯构件的相关规定计算各构件的极限弯矩，将计算结果与试

验结果进行比较。结果表明：按中国规范ＧＢ５００１８—２００２规定计算壁厚小于２ｍｍ的冷弯薄壁型

钢受弯构件承载力是可行的，试验值均大于规范理论计算值，规范理论计算值偏于安全。
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０ 引　言

近年来，冷弯薄壁型钢结构住宅体系在各国得

到广泛应用，此类房屋的冷弯薄壁型钢构件的壁厚

大都在２ｍｍ以下，而中国《冷弯薄壁型钢结构技术

规范》（ＧＢ５００１８—２００２）
［１］第４．３．１条中规定冷弯

薄壁型钢结构的主要承重构件壁厚不宜小于２

ｍｍ。本文中笔者对各国已有的壁厚２ｍｍ以下的

冷弯薄壁型钢受弯构件的试验资料进行总结，按照

槽形截面、Ｚ形截面、帽形截面和工字形截面进行分



类，并采用中国规范 ＧＢ５００１８—２００２第５．３节中

受弯构件的相关规定计算各构件的极限承载力，以

讨论采用中国规范ＧＢ５００１８—２００２计算壁厚小于

２ｍｍ的冷弯薄壁型钢梁承载力的适用性。

１ 冷弯薄壁型钢槽形截面梁

１．１ 试验概况

图１为冷弯薄壁型钢槽形截面梁，其中，狋为壁

厚，犫为受压翼缘宽度，犺为腹板高度，犪为卷边宽

度，犮为二次卷边宽度。

图１ 冷弯薄壁型钢槽形截面梁
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　　Ｙｕ等
［２３］对两端简支的冷弯薄壁型钢槽形截面

梁进行了畸变屈曲试验和局部屈曲试验研究，梁的

截面形式见图１（ａ）。畸变屈曲试验中槽形钢共１５

个试件，其中有１２个试件壁厚小于２ｍｍ，壁厚变

化范围为０．８６～１．８０ｍｍ；局部屈曲试验中槽形钢

共１２个试件，其中有１１个试件壁厚小于２ｍｍ，壁

厚的变化范围为１．２１～１．９４ｍｍ，试件长度犾均为

５．５ｍ，具体尺寸见表１，其中，犉ｙ 为试件的屈服强

度，犕ＧＢ为按 ＧＢ５００１８—２００２计算的极限弯矩，

犕ｔｅｓｔ为试验得出的极限弯矩。畸变屈曲试验壁厚小

于２ｍｍ的１２个试件中有３个发生局部屈曲破坏，

其余９个均为畸变屈曲破坏。局部屈曲试验的试件

均为局部屈曲破坏（表１）。

Ｍａｄｕｌｉａｔ等
［４］对４２根壁厚在１．５５ｍｍ左右的

冷弯薄壁槽形钢梁进行了纯弯试验研究，组成梁截

面的钢槽截面形式见图１，具体尺寸见表１。试件长

度均为０．５ｍ，试验整个过程保证试件不发生整体

屈曲破坏。试验中４２个试件的受压翼缘均发生了

局部屈曲和畸变屈曲相关作用的破坏，腹板的受压

区域也发生了局部屈曲破坏（表１）。

表１ 冷弯薄壁型钢槽形截面梁按犌犅５００１８—２００２计算结果与试验结果比较

犜犪犫．１ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狊犅犲狋狑犲犲狀犆犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犚犲狊狌犾狋狊犫狔犌犅５００１８—２００２犪狀犱犜犲狊狋犚犲狊狌犾狋狊犃犫狅狌狋

犆犺犪狀狀犲犾狊犲犮狋犻狅狀犅犲犪犿狊狅犳犆狅犾犱犳狅狉犿犲犱犜犺犻狀狑犪犾犾犛狋犲犲犾

文献来源 试件编号 犺／ｍｍ 犪／ｍｍ 犫／ｍｍ 犮／ｍｍ 狋／ｍｍ 犾／ｍｍ 犉ｙ／ＭＰａ 犕ｔｅｓｔ／（ｋＮ·ｍ） 犕ＧＢ／（ｋＮ·ｍ） 犕ＧＢ犕－１
ｔｅｓｔ

文献［２］

１ ２０２．００ ４９．８０ １６．５０ １．８０ ５５００ ５４７．１０ １１．８０ １２．４３ １．０５

２ ２０３．５０ ５２．００ １４．３０ １．３３ ５５００ ２８０．８０ ５．５０ ４．８２ ０．８８

３ ２０７．５０ ４９．００ １７．３０ ０．８８ ５５００ １４６．１０ １．９０ １．５９ ０．８４

４ ２０４．００ ５０．８０ １３．５０ １．１９ ５５００ ３１３．２０ ４．８０ ４．１０ ０．８５

５ ２０６．００ ５０．３０ １７．３０ ０．８６ ５５００ １４０．６０ １．８０ １．４８ ０．８２

６ ３０６．００ ５１．００ １３．５０ １．６５ ５５００ ２３２．９０ １０．７０ ９．２８ ０．８７

７ ３０３．５０ ５２．３０ １３．８０ １．７０ ５５００ ５８６．５０ １１．１０ １１．７１ １．０５

８ ２５６．５０ ５２．５０ １３．３０ １．６０ ５５００ １５３．５０ ５．８０ ５．５４ ０．９５

９ ２５４．００ ４９．３０ １７．００ １．４５ ５５００ ５３１．２０ ９．６０ ９．７０ １．０１

１０ ２５３．００ ５０．３０ １６．００ １．２３ ５５００ ３５０．４０ ７．００ ５．６２ ０．８０

１１ １５２．００ ５０．５０ １６．００ １．４５ ５５００ ３９１．９０ ５．９０ ４．８６ ０．８２

１２ ９５．００ ４７．８０ ９．８０ １．４１ ５５００ ２２４．００ １．９０ １．７２ ０．９０

文献［３］

１３ ２０３．５０ ５２．００ １３．３０ １．９４ ５５００ ３５０．２０ １１．７０ １０．３１ ０．８８

１４ ２０４．００ ５２．００ １３．５０ １．９３ ５５００ ３５５．４０ １１．１０ １０．３９ ０．９４

１５ ２０４．００ ５１．５０ １３．３０ １．３９ ５５００ ２７７．００ ６．３０ ５．１４ ０．８２

１６ ２０４．５０ ５０．３０ １３．５０ １．２５ ５５００ ３０９．７０ ５．８０ ４．５０ ０．７８

１７ ２０４．００ ５０．３０ １３．８０ １．２１ ５５００ ３１５．７０ ５．４０ ４．２６ ０．７９

１８ ３０５．００ ４９．３０ １３．８０ １．６６ ５５００ ２５１．７０ １１．８０ ９．７６ ０．８３

１９ ３０４．５０ ５０．８０ １３．８０ １．７０ ５５００ ３０９．００ １５．５０ １１．４０ ０．７４

２０ ２５５．５０ ５０．３０ １３．５０ １．４５ ５５００ ２２３．１０ ７．９０ ６．０９ ０．７７

２１ １５３．００ ５１．３０ １３．５０ １．５７ ５５００ ２４１．００ ５．１０ ３．９３ ０．７７

２２ １００．００ ５０．３０ １３．８０ １．４１ ５５００ ３９２．５０ ３．１０ ２．８０ ０．９０

２３ ９３．００ ５０．３０ １１．８０ １．４１ ５５００ ２３３．５０ ２．３０ １．７８ ０．７７

２ 建筑科学与工程学报　　　　　　　　　　　　　　　２０１３年



续表１

文献来源 试件编号 犺／ｍｍ 犪／ｍｍ 犫／ｍｍ 犮／ｍｍ 狋／ｍｍ 犾／ｍｍ 犉ｙ／ＭＰａ 犕ｔｅｓｔ／（ｋＮ·ｍ） 犕ＧＢ／（ｋＮ·ｍ） 犕ＧＢ犕－１
ｔｅｓｔ

文献［４］

２４ １２１．６８ ６６．４５ １．５７ ５００ ５４１．００ ５．０５ ５．２７ １．０５

２５ １６１．２２ ４７．４０ １．５４ ５００ ５４１．００ ４．４４ ４．６１ １．０４

２６ １２２．１４ ４４．９２ １５．９４ １２．３２ １．５７ ５００ ５２８．５０ ７．８８ ５．９２ ０．７５

２７ ７９．８５ ６２．７５ １４．９４ １４．２０ １．５６ ５００ ５５２．００ ４．８３ ３．７２ ０．７７

２８ １１１．１６ ４１．４９ ２１．６７ １２．６２ １．５７ ５００ ５２８．５０ ７．５３ ５．３２ ０．７１

２９ １２９．０３ ４１．２７ １６．２９ １２．５１ １．５７ ５００ ５２８．５０ ８．１３ ６．３８ ０．７９

３０ １３９．８８ ３４．９９ １５．７８ １２．３９ １．５８ ５００ ５２８．５０ ８．５７ ７．１１ ０．８３

３１ １１０．０４ ４８．２３ １７．６６ １１．８２ １．５９ ５００ ５２８．５０ ７．４４ ５．２９ ０．７２

３２ ９９．００ ５６．６５ １８．０６ ９．７８ １．５６ ５００ ５５２．００ ６．７７ ４．５１ ０．６７

３３ ９９．８３ ４９．３６ １７．９８ １７．１２ １．５４ ５００ ５４１．００ ６．７６ ４．７２ ０．７０

３４ ９４．２１ ６０．１０ １６．１９ １０．８５ １．５４ ５００ ５５２．００ ６．０６ ４．２１ ０．６９

３５ １１３．７６ ５０．９３ １６．５０ １０．８５ １．５３ ５００ ５４１．００ ７．４７ ５．１４ ０．６９

３６ １０２．９０ ５８．１８ １４．２７ ９．９８ １．５７ ５００ ５４１．００ ６．６３ ４．７２ ０．７２

３７ １２１．１０ ４７．５９ ２２．７０ １．５８ ５００ ５４２．５０ ７．９８ ５．４７ ０．６９

３８ １４１．０２ ４２．４９ １３．３０ １．５８ ５００ ５４２．５０ ８．７６ ６．２８ ０．７２

３９ １５９．１９ ３１．４０ １８．７０ １．５７ ５００ ５４２．５０ ８．５４ ７．３７ ０．８６

４０ １６１．６９ ３７．０１ １２．４０ １．５４ ５００ ５４２．５０ ８．７５ ７．０６ ０．８１

４１ １０２．６８ ６２．０９ １７．３０ １．５６ ５００ ５４１．００ ６．３８ ４．１８ ０．６６

４２ １４１．４２ ４７．５０ １２．５０ １．５５ ５００ ５４２．５０ ８．３５ ５．９９ ０．７２

４３ １２１．２０ ５５．８８ １４．５０ １．５６ ５００ ５４２．５０ ７．８１ ５．００ ０．６４

４４ １０３．６１ ６５．８６ １２．９０ １．５７ ５００ ５４１．００ ５．７６ ４．１９ ０．７３

４５ ８９．００ ３９．９９ ２０．００ １．５０ ５００ ５４１．００ ４．９８ ３．４４ ０．６９

４６ ８９．９８ ４５．００ ２０．００ １．５０ ５００ ５４１．００ ４．９７ ３．４８ ０．７０

４７ ８９．９６ ４９．９９ ２０．００ １．５０ ５００ ５４１．００ ４．９２ ３．４７ ０．７０

４８ ７９．８０ ３５．００ ２０．００ １．５５ ５００ ５４１．００ ３．９６ ３．１０ ０．７８

４９ ７９．９９ ４０．２０ ２０．００ １．５０ ５００ ５４１．００ ４．２４ ３．０３ ０．７１

５０ ７９．９８ ４５．００ ２０．００ １．５２ ５００ ５４１．００ ４．４７ ３．１２ ０．７０

５１ ７０．０５ ２９．９７ ２０．００ １．５０ ５００ ５４１．００ ３．１０ ２．４３ ０．７８

５２ ７０．１０ ２９．９７ ２０．００ １．５５ ５００ ５４１．００ ３．３０ ２．５６ ０．７７

５３ ７０．００ ３９．９７ ２０．００ １．５０ ５００ ５４１．００ ３．４０ ２．５８ ０．７６

５４ ５８．９０ ２５．００ ２０．００ １．５０ ３００ ５４１．００ ２．２３ １．８８ ０．８４

５５ ６０．８０ ２９．９６ ２０．００ １．５５ ４００ ５４１．００ ２．５１ ２．１４ ０．８５

５６ ６０．４０ ３５．００ ２０．００ １．５５ ５００ ５４１．００ ２．７３ ２．２１ ０．８１

５７ ４９．５０ １９．９０ １５．００ １．５５ １９０ ５４１．００ １．５９ １．４４ ０．９１

５８ ５０．１０ ２４．９９ １５．００ １．５０ ２８５ ５４１．００ １．７０ １．５１ ０．８９

５９ ５０．１０ ２９．９７ １５．００ １．５０ ２９０ ５４１．００ １．８８ １．５９ ０．８４

６０ ３８．２０ １４．７８ ９．８０ １．５５ １７０ ５４１．００ ０．９１ ０．８３ ０．９１

６１ ３９．４０ １９．７５ ９．６０ １．５５ ２１０ ５４１．００ １．０７ １．０２ ０．９５

６２ ３８．５０ ２４．６８ ９．８０ １．５５ ２４０ ５４１．００ １．２２ １．１０ ０．９０

６３ ２８．１０ １０．４５ ９．２０ １．５５ ８５ ５４１．００ ０．５２ ０．４４ ０．８５

６４ ２９．５０ １４．５０ ９．７０ １．５５ １５５ ５４１．００ ０．６５ ０．５７ ０．８８

６５ ２９．００ １９．５５ ９．７０ １．５５ １４５ ５４１．００ ０．７３ ０．６７ ０．９２

文献［５］

６６ １５３．４６ ６４．５３ １５．０２ １．５０ ２６００ ５４１．１３ １０．４３ ５．９６ ０．５７

６７ １５２．７０ ６４．７７ １６．５１ １．５０ ２６００ ５４１．１３ ９．４７ ５．９６ ０．６３

６８ １５３．５４ ６５．０１ １６．２７ １．９０ ２６００ ５３４．４８ １５．８６ ９．３６ ０．５９

６９ １５３．３８ ６４．４７ １６．００ １．９０ ２６００ ５３４．４８ １２．９４ ９．３５ ０．７２

３第４期　 　 高婷婷，等：采用ＧＢ５００１８—２００２计算壁厚小于２ｍｍ的受弯构件承载力的适用性分析



续表１

文献来源 试件编号 犺／ｍｍ 犪／ｍｍ 犫／ｍｍ 犮／ｍｍ 狋／ｍｍ 犾／ｍｍ 犉ｙ／ＭＰａ 犕ｔｅｓｔ／（ｋＮ·ｍ） 犕ＧＢ／（ｋＮ·ｍ） 犕ＧＢ犕－１
ｔｅｓｔ

文献［５］

７０ ２０３．７４ ７５．８８ １６．１６ １．５０ ２６００ ５１３．４０ １３．４７ ７．９５ ０．５９

７１ ２０３．７０ ７６．０８ １６．４２ １．５０ ２６００ ５１３．４０ １２．２０ ７．９５ ０．６５

７２ ２０３．５３ ７９．２７ １７．５１ １．９０ ２６００ ５１０．４８ ２１．７６ １２．３９ ０．５７

７３ ２０２．６０ ７７．９２ １７．２８ １．９０ ２６００ ５１０．４８ １８．８５ １２．３４ ０．６５

文献［６］

７４ ８９．９６ ４１．６７ １５．５７ １．００ １８００ ２７２．６０ ２．１７ １．９６ ０．９０

７５ ９０．１９ ４１．７４ １５．５９ １．００ １８００ ２７２．６０ ２．３５ １．９６ ０．８３

７６ ８９．８４ ４１．６８ １５．６５ １．００ ２４００ ２７２．６０ １．８４ １．４７ ０．８０

７７ ９０．１２ ４１．６８ １５．５５ １．００ ２４００ ２７２．６０ １．７９ １．４７ ０．８２

７８ ８９．４８ ４１．７０ １５．５８ １．００ ２４００ ２７２．６０ １．８３ １．４７ ０．８０

７９ ８８．６５ ４１．２７ １５．６９ １．００ ３０００ ２７２．６０ １．３８ １．１６ ０．８４

８０ ８９．６６ ４１．２９ １５．５９ １．００ ３０００ ２７２．６０ １．３３ １．１６ ０．８７

８１ １４０．１２ ４１．６２ １５．７９ １．００ １８００ ２７２．６０ ３．０８ ２．１０ ０．６８

８２ １４０．４５ ４２．４７ １５．７９ １．００ １８００ ２７２．６０ ３．１６ ２．０９ ０．６６

８３ １４０．２５ ４２．５０ １５．５５ １．００ ２４００ ２７２．６０ ２．３８ １．５６ ０．６５

８４ １４０．１４ ４１．７５ １５．６４ １．００ ２４００ ２７２．６０ ２．３５ １．５２ ０．６５

８５ １４０．０９ ４２．５５ １５．９６ １．００ ３０００ ２７２．６０ １．９２ １．２６ ０．６６

８６ １３９．８７ ４２．７９ １５．７６ １．００ ３０００ ２７２．６０ １．８４ １．２７ ０．６９

平均值 ０．７９

标准差 ０．１１

　　Ｐｈａｍ等对两端简支的槽形梁受弯性能进行了

试验研究，截面梁的钢槽截面形式见图１（ａ），试验

共１２个试件，其中有８个试件壁厚小于２ｍｍ，壁厚

分别为１．５，１．９ｍｍ，具体尺寸见表１。试件计算长

度均为２．６ｍ，试验整个过程保证试件不发生截面

受剪、整体屈曲破坏。试验现象表明，６个试件仅发

生局部屈曲，其余２个试件同时发生了局部屈曲与

畸变屈曲相关作用的破坏（表１）。

何保康等对１３根两端简支冷弯薄壁型钢槽形

截面梁的受弯承载力性能进行了试验研究。截面梁

的卷边钢槽截面形式见图１（ａ），板厚均为１ｍｍ，腹

板的高度为４１ｍｍ，受压上翼缘宽度分为８９，４０

ｍｍ两类，每类试件跨度分为１８００，２４００，３０００

ｍｍ三组，试件实际测量尺寸见表１。所有试件在

加载过程中受压翼缘均出现了明显的局部屈曲波曲

变形，翼缘板宽１４０ｍｍ的试件比翼缘板宽８９ｍｍ

的试件局部屈曲出现得更早。大部分试件最终在跨

中纯弯段内发生弯折破坏，只有３个试件发生弯折

破坏的位置在靠近跨中纯弯段的集中力加载点处。

１．２ 中国规范计算结果与试验结果的比较

中国规范ＧＢ５００１８—２００２中规定冷弯薄壁型

钢构件计算一般不考虑塑性发展，以截面边缘屈服

为准则，且没有规定畸变屈曲的计算方法。采用

ＧＢ５００１８—２００２中规定的有效宽度法计算上述文

献中槽形截面梁的极限承载力犕ＧＢ，并与试验结果

犕ｔｅｓｔ进行比较（表１）。

从表１可以看出，对于受弯的冷弯薄壁槽形梁，

ＧＢ５００１８—２００２计算的弯矩值平均低于试验值的

２１％，这说明按 ＧＢ５００１８—２００２计算壁厚小于２

ｍｍ的冷弯薄壁槽形受弯构件承载力是可行的，且

偏于安全。

２ 冷弯薄壁型钢犣形截面梁

２．１ 试验概况

Ｎｇｕｙｅｎ等
［７］对两端铰支的Ｚ形截面冷弯薄壁

钢梁进行了试验研究。试验共涉及不同截面尺寸的

试件３０个，其中２７个试件为复杂卷边截面，其二次

卷边宽度分别为０，１０，１５，２０ｍｍ，另外３个试件为

简单卷边截面，卷边宽度分别为３０，３５，４０ｍｍ。所

有试件壁厚均在２ｍｍ以下，具体尺寸见表２。所

有复杂卷边截面的一次卷边宽度均为２０ｍｍ，截面

形式如图２（ａ）～（ｃ）所示。

试件的长度均为１８８０ｍｍ，试件由２个相同尺

寸的Ｚ形截面背对背组成。由于梁的长度较短，２

个Ｚ形截面又相互约束，侧向刚度较大，整个试验

避免了试件整体失稳的发生。除１个试件为受剪屈

曲外，其余试件都是在加载点处发生局部屈曲和畸

变屈曲破坏（表２）。

２．２ 中国规范计算结果与试验结果的比较

采用ＧＢ５００１８—２００２的有效宽度法计算上述

４ 建筑科学与工程学报　　　　　　　　　　　　　　　２０１３年



表２ 冷弯薄壁型钢犣形截面梁按犌犅５００１８—２００２计算结果与试验结果比较

犜犪犫．２ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狊犅犲狋狑犲犲狀犆犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犚犲狊狌犾狋狊犫狔犌犅５００１８—２００２犪狀犱犜犲狊狋犚犲狊狌犾狋狊

犃犫狅狌狋犣狊犲犮狋犻狅狀犅犲犪犿狊狅犳犆狅犾犱犳狅狉犿犲犱犜犺犻狀狑犪犾犾犛狋犲犲犾

文献来源 试件编号 犺／ｍｍ 犪／ｍｍ 犫／ｍｍ 犮／ｍｍ 狋／ｍｍ θ／（°） 犾／ｍｍ 犉ｙ／ＭＰａ 犕ｔｅｓｔ／（ｋＮ·ｍ） 犕ＧＢ／（ｋＮ·ｍ） 犕ＧＢ犕－１
ｔｅｓｔ

文献［２］

１ ２１６．５ ６２．８ ２１．３ １．６４ ５０．２０ ５５００ ４３３．０ １０．５０ ９．８４ ０．９４

２ ２１４．５ ６０．５ １９．３ １．６１ ４９．３０ ５５００ ４１７．０ ９．００ ９．２０ １．０２

３ ２１５．０ ６１．３ ２０．３ １．５７ ４８．８０ ５５００ ４０５．１ ８．００ ８．０８ １．０１

文献［３］

４ ２１６．０ ６２．５ ２３．５ １．８４ ５０．３０ ５５００ ３７７．６ １３．７０ １１．４０ ０．８３

５ ２１６．０ ６２．３ ２３．５ １．８３ ５０．３０ ５５００ ３８４．９ １５．１０ １１．４３ ０．７６

６ ２１６．０ ６２．８ ２３．５ １．８３ ５０．２０ ５５００ ３８０．５ １３．９０ １１．３４ ０．８２

７ ２１５．０ ６１．８ ４０．５ １．６３ ４７．３０ ５５００ ３６７．３ １０．８０ ９．５１ ０．８８

８ ２１６．０ ６０．５ １９．０ １．５１ ５０．１０ ５５００ ４０３．４ １１．４０ ８．０６ ０．７１

９ ２１６．０ ６１．５ １９．０ １．５０ ５０．４０ ５５００ ４０６．５ １１．２０ ７．９６ ０．７１

１０ ２８８．５ ８７．３ ２２．５ １．７９ ４５．１０ ５５００ ４５５．５ ２１．９０ １５．９５ ０．７３

文献［７］

１１ １５０．０ ８０．０ ２０．０ １．２０ １８８０ ５６０．５ ４．６３ ３．８２ ０．８３

１２ １５０．０ ８０．０ ２０．０ １０．０ １．２０ １８８０ ５６０．５ ４．７７ ４．４７ ０．９４

１３ １５０．０ ８０．０ ２０．０ １５．０ １．２０ １８８０ ５６０．５ ４．８６ ４．７８ ０．９８

１４ １５０．０ ８０．０ ２０．０ ２０．０ １．２０ １８８０ ５６０．５ ４．７３ ４．８７ １．０３

１５ １５０．０ ８０．０ ２０．０ １．５０ １８８０ ５２９．５ ７．０６ ５．７０ ０．８１

１６ １５０．０ ８０．０ ２０．０ １０．０ １．５０ １８８０ ５２９．５ ７．１１ ６．４５ ０．９１

１７ １５０．０ ８０．０ ２０．０ １５．０ １．５０ １８８０ ５２９．５ ７．３１ ６．８１ ０．９３

１８ １５０．０ ８０．０ ２０．０ ２０．０ １．５０ １８８０ ５２９．５ ７．１３ ７．１８ １．０１

１９ ２００．０ ８０．０ ２０．０ １．５０ １８８０ ５１５．５ ９．４９ ７．８３ ０．８２

２０ ２００．０ ８０．０ ２０．０ １０．０ １．５０ １８８０ ５１５．５ ９．５５ ８．８９ ０．９３

２１ ２００．０ ８０．０ ２０．０ １５．０ １．５０ １８８０ ５１５．５ ９．９３ ９．４２ ０．９５

２２ ２００．０ ８０．０ ２０．０ ２０．０ １．５０ １８８０ ５１５．５ ９．４６ ９．９４ １．０５

２３ ２００．０ ８０．０ ２０．０ １．９０ １８８０ ４９５．５ １４．７４ １２．０３ ０．８２

２４ ２００．０ ８０．０ ２０．０ １０．０ １．９０ １８８０ ４９５．５ １５．０４ １３．３０ ０．８８

２５ ２００．０ ８０．０ ２０．０ １５．０ １．９０ １８８０ ４９５．５ １５．３４ １３．９３ ０．９１

２６ ２００．０ ８０．０ ２０．０ ２０．０ １．９０ １８８０ ４９５．５ １５．２２ １４．５６ ０．９６

２７ ２５０．０ ８０．０ ２０．０ １．９０ １８８０ ５０８．５ １８．８６ １６．００ ０．８５

２８ ２５０．０ ８０．０ ２０．０ １０．０ １．９０ １８８０ ５０８．５ １９．２８ １７．７３ ０．９２

２９ ２５０．０ ８０．０ ２０．０ １５．０ １．９０ １８８０ ５０８．５ １９．８２ １８．６０ ０．９４

３０ ２５０．０ ８０．０ ２０．０ ２０．０ １．９０ １８８０ ５０８．５ １９．７８ １９．４７ ０．９８

３１ ２５０．０ １２０．０ ２０．０ １．９０ １８８０ ５０６．５ １８．１６ １４．９６ ０．８２

３２ ２５０．０ １２０．０ ２０．０ １０．０ １．９０ １８８０ ５０６．５ １８．３５ １６．７６ ０．９１

３３ ２５０．０ １２０．０ ２０．０ １５．０ １．９０ １８８０ ５０６．５ １８．６１ １７．６６ ０．９５

３４ ２５０．０ １２０．０ ２０．０ ２０．０ １．９０ １８８０ ５０６．５ １８．３７ １８．５５ １．０１

３５ ２５０．０ １２０．０ ３０．０ １．９０ １８８０ ５１１．０ １９．６１ １５．３６ ０．７８

３６ ２５０．０ １２０．０ ３５．０ １．９０ １８８０ ５１１．０ ２０．０１ １５．５４ ０．７８

３７ ２５０．０ １２０．０ ４０．０ １．９０ １８８０ ５１１．０ ２０．５０ １５．７３ ０．７７

３８ ２５０．０ １２０．０ ２０．０ １０．０ １．９０ １８８０ ４８３．０ １８．６３ １６．３０ ０．８７

３９ ２５０．０ １２０．０ ２０．０ １５．０ １．９０ １８８０ ４８３．０ １８．９１ １７．１５ ０．９１

４０ ２５０．０ １２０．０ ２０．０ ２０．０ １．９０ １８８０ ４８３．０ １８．９１ １８．０１ ０．９５

平均值 ０．８９

标准差 ０．０９

文献中的冷弯薄壁型钢Ｚ形截面梁的极限弯矩

犕ＧＢ，并与试验结果犕ｔｅｓｔ进行比较，如表２所示。

从表２可以看出，对于受弯的冷弯薄壁Ｚ形截

面梁，采用 ＧＢ５００１８—２００２计算的弯矩值平均比

试验值低１１％，这说明按 ＧＢ５００１８—２００２计算壁

厚小于２ｍｍ的冷弯薄壁Ｚ形截面受弯构件是可行

５第４期　 　 高婷婷，等：采用ＧＢ５００１８—２００２计算壁厚小于２ｍｍ的受弯构件承载力的适用性分析



图２ 冷弯薄壁型钢犣形截面梁

犉犻犵．２ 犣狊犲犮狋犻狅狀犅犲犪犿狊狅犳犆狅犾犱犳狅狉犿犲犱犜犺犻狀狑犪犾犾犛狋犲犲犾

的，且偏于安全。对于文献［７］中复杂卷边Ｚ形截

面梁，在一组试件中，随着二次卷边宽度的增大，

犕ｔｅｓｔ增大，但当二次卷边宽度达到最大值２０ｍｍ时，

犕ｔｅｓｔ有所降低。采用ＧＢ５００１８—２００２计算却不能

出现这一现象，犕ＧＢ随二次卷边宽度的增大而增大。

３ 冷弯薄壁型钢帽形截面梁

３．１ 试验概况

Ｐａｓｔｏｒ等
［８］对冷弯薄壁帽形截面梁进行了纯弯

试验研究，其截面形式见图３，试件分带卷边和不带

卷边２种类型，共６种截面形式，试件的壁厚分别为

图３ 冷弯薄壁型钢帽形截面梁

犉犻犵．３ 犎犪狋狊犲犮狋犻狅狀犅犲犪犿狊狅犳犆狅犾犱犳狅狉犿犲犱

犜犺犻狀狑犪犾犾犛狋犲犲犾

０．６，１．５ｍｍ，具体尺寸见表３。试件长度均为１．６

ｍ，试验采用两点加载，整个试验过程采取保证试件

不发生整体失稳的措施，所有试件均发生了局部屈

曲和畸变屈曲破坏。

３．２ 中国规范计算结果与试验结果的比较

采用中国规范ＧＢ５００１８—２００２的有效宽度法

计算上述文献中提到的帽形截面梁的极限承载力

犕ＧＢ，并与试验结果犕ｔｅｓｔ进行比较，如表３所示。从

表３可以看出，对于受弯的冷弯薄壁帽形截面梁，

ＧＢ５００１８—２００２计算的弯矩值与试验值吻合较好，

这说明按ＧＢ５００１８—２００２计算壁厚小于２ｍｍ的

表３ 冷弯薄壁型钢帽形截面梁按犌犅５００１８—２００２计算结果与试验结果比较

犜犪犫．３ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狊犅犲狋狑犲犲狀犆犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犚犲狊狌犾狋狊犫狔犌犅５００１８—２００２犪狀犱犜犲狊狋犚犲狊狌犾狋狊

犃犫狅狌狋犎犪狋狊犲犮狋犻狅狀犅犲犪犿狊狅犳犆狅犾犱犳狅狉犿犲犱犜犺犻狀狑犪犾犾犛狋犲犲犾

文献来源 试件编号 犺／ｍｍ 犪／ｍｍ 犫／ｍｍ 狋／ｍｍ 犾／ｍｍ 犉ｙ／ＭＰａ 犕ｔｅｓｔ／（ｋＮ·ｍ）犕ＧＢ／（ｋＮ·ｍ） 犕ＧＢ犕－１
ｔｅｓｔ

文献［８］

１ ４０ ４０ ０ １．５ １６００ ３１２ ３３１ ３３７．６２ １．０２

２ ４０ ４５ ０ １．５ １６００ ３１２ ３６７ ３７０．８４ １．０１

３ ４０ ５０ ０ １．５ １６００ ３１２ ３９９ ３７６．８９ ０．９４

４ ４０ ４０ １０ ０．６ １６００ ２８０ １６５ １７８．１９ １．０８

５ ４０ ４０ ２０ ０．６ １６００ ２８０ ２５３ ２７０．７１ １．０７

６ ５０ ４００ ２０ １．５ １６００ ２９０ １３３１ １３６２．６９ １．０２

平均值 １．０２

标准差 ０．０８

冷弯薄壁帽形受弯构件承载力是可行的。

４ 冷弯薄壁型钢组合工字形截面梁

４．１ 试验概况

周绪红等［９］对两端简支冷弯薄壁卷边钢槽组合

工字形截面梁的受弯性能进行了试验研究。工字形

截面梁采用２根单轴对称卷边钢槽，通过腹板背靠

背连接在一起，截面形式见图４，试验共９个试件，

其中有６个试件壁厚小于２ｍｍ，试件实测尺寸见

表４。所有试件最终的破坏形式均为局部失稳后弯

曲破坏，梁在弯曲过程中，腹板没有屈曲，自始至终

全截面有效承载，而受压翼缘先于腹板屈曲，且在屈

曲过程中受到腹板的约束（表４）。

４．２ 中国规范计算结果与试验结果的比较

将组合工字形截面梁看作一个整体，采用中国

规范ＧＢ５００１８—２００２的有效宽度法计算上述文献

图４ 冷弯薄壁型钢

工字形截面梁

犉犻犵．４ 犐狊犲犮狋犻狅狀犅犲犪犿狊狅犳

犆狅犾犱犳狅狉犿犲犱犜犺犻狀狑犪犾犾犛狋犲犲犾

中提到的冷弯薄壁工字形

截面梁的极限弯矩犕ＧＢ，并

与试验结果犕ｔｅｓｔ进行比较，

见表４。从表４可以看出，

对于受弯的冷弯薄壁工字

形截面梁，采用规范 ＧＢ

５００１８—２００２计算的弯矩

值与试验值吻合较好，这说

明按ＧＢ５００１８—２００２计算

壁厚小于２ｍｍ的冷弯薄

６ 建筑科学与工程学报　　　　　　　　　　　　　　　２０１３年



表４ 冷弯薄壁型钢工字形截面梁按犌犅５００１８—２００２计算结果与试验结果比较

犜犪犫．４ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狊犅犲狋狑犲犲狀犆犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犚犲狊狌犾狋狊犫狔犌犅５００１８—２００２犪狀犱犜犲狊狋犚犲狊狌犾狋狊

犃犫狅狌狋犐狊犲犮狋犻狅狀犅犲犪犿狊狅犳犆狅犾犱犳狅狉犿犲犱犜犺犻狀狑犪犾犾犛狋犲犲犾

文献来源 试件编号 犺／ｍｍ 犪／ｍｍ 犫／ｍｍ 狋／ｍｍ 犾／ｍｍ 犉ｙ／ＭＰａ 犕ｔｅｓｔ／（ｋＮ·ｍ）犕ＧＢ／（ｋＮ·ｍ） 犕ＧＢ犕－１
ｔｅｓｔ

文献［９］

１ １８１．０ ９１．９ １７．４ １．４５９ １８００ ２２９ ５４．８８ ５４．７８ １．００

２ １８１．５ ９１．３ １８．２ １．４７９ １７７０ ２２９ ５６．３５ ５７．０７ １．０１

３ １７９．０ ９２．６ １７．３ １．４７８ １８００ ２２９ ５１．００ ５４．９３ １．０８

４ ２６８．５ １３７．９ ２０．４ １．４７８ ２７００ ２２９ ６７．８２ ７１．５３ １．０５

５ ２７２．５ １３６．６ ２１．４ １．４６５ ２７００ ２２９ ６８．３４ ７２．４６ １．０６

６ ２７１．０ １３７．９ ２１．１ １．４８４ ２７００ ２２９ ６９．１７ ７３．１２ １．０６

平均值 １．０４

标准差 ０．０３

壁工字形受弯构件承载力是可行的。

５ 结 语

采用中国规范《冷弯薄壁型钢结构技术规范》

（ＧＢ５００１８—２００２）计算壁厚小于２ｍｍ的８６根槽

形、４０根Ｚ形、６根帽形和６根工字形冷弯薄壁型钢

梁的极限弯矩，通过计算结果与试验结果比较可知，

对于槽形截面梁，采用 ＧＢ５００１８—２００２计算的弯

矩值平均低于试验值的２１％；对于Ｚ形截面梁，采

用ＧＢ５００１８—２００２计算的弯矩值平均低于试验值

的１１％；对于帽形和工字形截面梁，采用 ＧＢ

５００１８—２００２计算的弯矩值与试验值吻合较好，这

说明ＧＢ５００１８—２００２中规定冷弯薄壁型钢受弯构

件的承载力计算公式用于计算壁厚小于２ｍｍ的构

件是可行的，规范计算值偏于安全。因此建议规范

ＧＢ５００１８—２００２中规定的“主要承重结构构件的壁

厚不宜小于 ２ ｍｍ”宜做修正，以扩大规范 ＧＢ

５００１８—２００２的适用范围。
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