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西安市建筑垃圾现状分析及再利用措施

王莲伟，魏志清
（西安市城乡建设委员会，陕西 西安　７１０００３）

摘要：在对西安市建筑垃圾现状调查研究的基础上，总结各国处理建筑垃圾的经验、技术，针对西安

市建筑垃圾具体情况提出了几点再利用的建议。研究结果表明：西安市每年产生的垃圾可再生利

用总量可达３８０６７００ｍ３，若将其再利用于道路及工业与民用建筑，每年可带来１．７亿元的经济效

益，总之，建筑垃圾的再利用对西安市来说是一项变害为利的工作，应建立建筑垃圾统一管理机构，

高度重视其再利用问题。
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０ 引　言

随着中国经济的发展和可持续发展战略的实

施，大力发展环保产业、提高资源的综合利用率已得

到了各部门的重视。近年来，中国城市现代化的改

造和农村城市化进程的加快，使建筑垃圾对人类的

危害越来越严重。据统计，中国每年至少要拆除

３×１０７～４×１０
７ ｍ２ 旧建筑，产生数亿吨建筑垃圾，

其中仅施工过程中所产生的建筑废渣就有４０００多

万吨。对于这些建筑垃圾，绝大部分均未经过任何

处理便被运到郊外或乡村，采用露天堆放或填埋的

方式进行处理。这种处理方式不但占用了大量的耕

地和建筑资金，而且在清运和堆放过程中产生的遗

撒和粉尘、灰尘飞扬等问题，又加重了环境污染，给

社会环境造成愈来愈难以承受的压力［１３］。由此可

见，建筑垃圾的综合利用成为社会急需研究和解决

的重要课题，如何将建筑垃圾变废为宝，在节约投资

的前提下，创造良好的经济效益已成为整个社会亟



待解决的问题。本文中笔者分析了西安市建筑垃圾

的现状，并就其再利用提出几点建议，旨在抛砖引

玉，以引起全社会对该问题的重视。

１ 现状分析

目前，西安市的建筑垃圾主要由城中村改造、市

政工程建设、拟建地铁工程等产生。

１．１ 城中村改造

以李家村服装市场拆迁为例进行计算：拆迁面

积约３０×１０４ｍ２，估计每平方米建筑垃圾为０．７ｍ３，

共计２１×１０４ｍ３。据报道５年内西安市有１５７个城

中村改造，即每年有约３１．４个类似李家村这样规模

的建筑垃圾产生，每年此项建筑垃圾量可达６５９．４×

１０４ｍ３，以减半估算也有３２９．７×１０４ ｍ３。另外，零

星拆迁可能产生的建筑垃圾估计占此项的１／１０，即

３２．９７×１０４ ｍ３。由此推断西安市城中村改造拆迁

将年产生建筑垃圾估计量为３６２．６７×１０４ｍ３。

１．２ 市政工程建设

近年来市政工程的投资成倍增长，随着规模的

扩大，垃圾种类也在成倍增加。有来自道路的基层

材料：泥结碎石、级配碎石；面层材料：沥青碎石、沥

青混凝土、水泥混凝土；人行道：混凝土道牙、地砖砂

石等碴块，这些都是被填埋的对象。就以２００７年拟

建的快速公交干道为例，它将横穿西安市东西，笔者

了解到原路面均系混凝土路面，路基为泥结碎石，暂

按宽１４ｍ、长２０ｋｍ计，将会产生的道路垃圾为：泥

结碎石２．８×１０４ｍ３，混凝土碎块４．２×１０４ｍ３，共计

７×１０４ｍ３。

沥青路面的使用寿命一般在１０～１５ａ左右，如

预计道路和所辖区公路沥青路面以３０ｍ宽、０．０５ｍ

厚计，以每年按２０ｋｍ翻修，则将产生沥青废碴３×

１０４ｍ３。

综合以上两项，市政工程预计每年产生的建筑

垃圾就有１０．００×１０４ｍ３。

１．３ 拟建地铁工程

若地铁开工后以每年２ｋｍ的掘进速度进行施

工，则每掘进１ｍ，挖出的土方可达４０ｍ３ 以上，全

年将有８×１０４ｍ３ 土方，而这些土，确系良好的基础

工程用材和烧结砖用材。若不加以利用，也将成为

废料而异地堆放。

西安市每年所产生的建筑垃圾再生利用量为：

建筑３６２．６７×１０４ ｍ３，市政１０．００×１０４ ｍ３，地铁

８．００×１０４ｍ３，共计３８０．６７×１０４ｍ３。

２ 先进经验

２．１ 国外先进经验

日本的国土面积较小，资源相对匮乏，因而他们

将建筑垃圾视为建筑副产品，并将其作为可再生资

源而重新开发利用。１９７７年，日本政府制定了《再

生骨料和再生混凝土使用规范》，并相继在各地建立

了以处理混凝土废弃物为主的再生加工厂，生产再

生水 泥 和 再生 骨料，其 生产 规模 最 大 的 可 达

１００ｔ·ｈ－１。１９９１年，日本政府又制定了《资源重新

利用促进法》，规定建筑施工过程中产生的渣土、混

凝土块、沥青混凝土块、木材、金属等建筑垃圾，必须

送往“再资源化设施”进行处理。据相关资料介绍，

日本有些地区将回收的建筑垃圾除去金属和砂土，

加入熟石灰等制成圆形的块状物，供专用的垃圾发

电炉使用，这种块状垃圾产生的热量平均约为普通

标准煤的１／２０
［４］。

美国的Ｃｙｃｌｅａｎ公司采用微波技术，可以１００％

地回收利用再生旧沥青路面料，其质量与新拌沥青

路面料相同，而成本可降低１／３，这样不仅节约了垃

圾清运和处理等费用，而且也减轻了对城市环境的

污染。美国爱达华州的某房地产开发公司利用建筑

垃圾建造了１幢３３０ｍ２ 的住宅，其墙壁用回收的轮

胎和铝合金废料建造，屋架所用钢料从建筑工地上

回收，板材为锯末和碎木料加上２０％的聚乙烯制

成，屋面、墙面由旧报纸、纸板箱构成，这种新型住宅

荣获美国住宅营造商协会颁发的“住宅风格奖”，被

正式命名为“资源保护屋”［５］。

２．２ 中国先进经验

中国有关部门在１９９５年时出台了城市固体垃

圾处理的法规，这是第１次将建筑垃圾问题提了出

来，但这是一项限制建筑垃圾产生和排放的措施，不

能从根本上堵住产生大量建筑垃圾的源头。建设部

印发的《城市建筑垃圾管理规定》颁布实施，对促进

城市建筑垃圾管理、维护良好的市容环境发挥了积

极的作用。

２００２年，南京都市废弃物综合利用开发公司与

河海大学、南京市废弃物管理处合作，成功开发了

“利用废弃混凝土加工成二灰结石，作为市政道路基

层材料”技术。该技术是将运来的废弃混凝土进行

破碎，并与不同粒级的混凝土按比例混配，再加上石

灰、粉煤灰和特种添加剂，生成“二灰结石”。将这种

材料用作道路基层，完全可以满足道路承载能力的

需求［６８］。
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太原市某公司也采用将各种建筑垃圾进行破

碎、添加有效成分搅拌和成型３道工序，制成各种标

准砖、道路砖和建筑砌块，而且这些产品的保温性、

隔热性能都十分良好，并具有强度随时间逐渐增长、

干缩率较小、无毒无污染、耐久性好等特点。这项技

术工艺流程短、免烧、投资少、见效快、无二次污染，

具有良好的社会效益和经济效益，开创了一个新的

建筑用砖的生产渠道，这对促进建材行业的绿色环

保起到了一定的促进作用。

３ 建　议

３．１ 建立建筑垃圾统一管理机构

目前，建筑垃圾基本上是谁家工程谁去管，谁能

包上拉运谁拆除，处于一种无序化状态。扬尘、路上

抛撒无法根除，使城市创卫成了空话，垃圾利用的过

程中，如堆放、再加工、设计、规范以及相应的规定等

都荡然无存。即使想用，也无法派上用场。因此，应

建立统一管理此项工作的组织，实行统一管理、统一

计划、统一建场加工、统一信息调度、统一规划设计

利用规范及有关规定。具体应开展以下几方面的

工作：

（１）成立管理专业机构，设置西安市建筑垃圾管

理处，下设４个分站。以东、西、南、北大街为界，向

外扩展成为４个分站管辖的地段。统管建筑拆除、

垃圾清运、堆放、加工、利用、管辖地段的调度工作。

管理处应负责制度、拆除办法、清运队伍车辆的建立

发证，以及拆迁专业队的建立发照、堆放场地的建

立、垃圾加工设备建厂办法。

（２）建立拆除清运专业队伍，使拆除工作变为一

条龙生产，防止只管拆除不管清运的脱节现象发生。

使垃圾可做到分类堆放，有用物质得以充分利用，避

免反复挖掘而产生扬尘。这样还可防止各类事故的

发生，为城市创卫工作提供了保障。

（３）制定加工利用规范，如加工的颗粒大小、有

关有害物质的含量、配比、强度、设计使用范围等，为

再利用提供保障。

（４）建立拆除、调运信息网络，使所有拆除拉运

都由专业组织处理。要了解城市建设规划，就要知

道每个拆除点的动向，以便垃圾废土重复利用。

（５）根据提供的信息要及时制定规划，如堆放、

加工、办厂、运输、土方调配计划等。划定堆放场，制

定土方利用方案。

（６）建立加工利用生产厂，对收集的垃圾，按使

用要求进一步分检加工，生成半成品，如砖碴、砖碴

三合土场、二灰石（砖、混凝土石）、免烧砖等，供工程

单位使用。

（７）建立城市建筑拆除、清运、再利用管理条例，

使该项工作走向专业化、有序的工作轨道上，给西安

市民创造一个和谐的社会环境。

（８）建立研究机构，为建筑垃圾的再利用提供科

学依据，扩大利用范围。

３．２ 研究经济有效的再利用途径

目前，各国建筑垃圾再利用经验比较多，本文中

笔者结合西安的实际情况，提出以下两条途径，并对

其经济效益进行了分析。

（１）应用在道路方面。路基：土方换填、软基处

理；路面：隔离层、底基层（灰土）、基层（二灰石、碎

石）、再生沥青路面。

（２）应用在建筑工程方面：土基础（灰土）、砖石

碴三合土及免烧砖。

经济效益分析：

（１）以生产砖石碴块路基垫层（隔离层）为例，

１２元·ｍ－３，以每年１／３建筑垃圾计，全年可产生经

济效益为１４８８万元。

（２）以生产路面底基层材料碎砖三合土等，

１８元·ｍ－３，以１／３建筑垃圾计，全年经济收益为

２２３２万元。

（３）以生产为路面用基层二灰碎砖石材料，

６０元·ｍ－３，以１／３建筑垃圾计，全年经济效益为

７４４０万元。

（４）再生沥青利用以每吨节省１００元计，可创造

价值６７５３万元。

（５）生产免烧砖等材料尚需考察。

总之，建筑垃圾的利用对西安市来说是一项变

害为利的工作，初步估计它所带来的经济效益在近

年内，每年可达到１．７亿元。

４ 结 语

（１）通过调查研究得出西安市每年产生的垃圾

再生利用量为：建筑３６２．６７×１０４ ｍ３，市政１０．００×

１０４ｍ３，地铁８．００×１０４ｍ３，共计３８０．６７×１０４ｍ３。

（２）建议西安市政府建立统一管理此项工作的

组织，实行统一管理、统一计划、统一建场加工、统一

信息调度、统一规划设计，并且开展相应的科学研究。

（３）结合西安的实际情况，提出了将建筑垃圾用

于道路及工业与民用建筑的具体途径。

（４）分析得出，西安市建筑垃圾的再利用每年带

来的经济效益可达１．７亿元。

３９第３期　　　　　　　　　　王莲伟，等：西安市建筑垃圾现状分析及再利用措施
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