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第三届建筑科学与工程创新论坛纪要

!建筑科学与工程学报"编辑部

编者按!建筑科学与工程创新论坛是以!建筑科学与工程学报"编委为核心团队创立的一个品牌论

坛#旨在为国内外建筑科学与土木工程领域的专家$学者$管理人员和技术人员提供一个交流最新

研究成果的平台#不断吸纳高等院校师生$科研院所科研人员$工程设计单位和施工企业的管理人

员及技术人员广泛参与#探索和总结建筑科学发展规律#展示土木工程技术最新科研成果#展望建

筑科学与土木工程技术创新未来#推动建筑科学与土木工程领域协同创新和发展#服务行业建设%

#$%"

年
%%

月
%#

!

%!

日#由中国工程院土木$水利与建筑工程学部#!建筑科学与工程学报"编辑

部#山东大学#重庆大学#长安大学主办#山东大学$齐鲁交通发展集团$山东省交通规划设计院和山

东省城乡建设勘察设计研究院等单位承办的&第三届建筑科学与工程创新论坛'在济南召开%本届

论坛是
#$%#

年在西安召开的第一届创新论坛和
#$%>

年在重庆召开的第二届创新论坛的延续#是

土木工程领域高端人才的又一次盛大聚会%中国工程院院士周绪红$王梦恕$崔俊芝$杜彦良$聂建

国$郑健龙$王复明#!建筑科学与工程学报"编委会副主任委员$长安大学副校长刘伯权#长安大学

副校长沙爱民等土木建筑领域近
%@$

位专家学者出席本届论坛%论坛分开幕式和主题报告
#

个阶

段进行%

!

创新论坛开幕式

#$%"

年
%%

月
%#

日上午
A

#

!$

$第三届建筑科学

与工程创新论坛在济南隆重召开$山东大学副校长

李术才主持论坛开幕式%

论坛主席&中国工程院院士&重庆大学校长&'建

筑科学与工程学报(主编周绪红在致辞中强调$中国

是世界上高层建筑和地下空间开发规模&难度最大

和数量最多的国家$土木工程建设取得了举世瞩目

的成就$已成为国民经济发展的支柱型产业)随着土

木工程建设向地下&高空&海洋等多维度发展$大规

模&超大规模土木工程项目不断实施$高性能材料和

新技术将更加广泛应用于土木工程建设$最大程度

地满足土木工程的安全性&实用性和经济性要求%

因此$未来中国土木工程建设大有可为$必将挺起

*中国制造+的脊梁$中国将成为世界工程界舞台的

中心)建筑科学与工程创新论坛将通过建构*多元&

融合&动态&持续+的协同创新模式与机制$打造高等

院校&科研机构和大型企业协同参与建设的重大基

础与应用基础研究平台&重大关键技术开发研究平

台和重大科技成果转化平台$引领中国建筑科学与

土木工程行业技术创新$在国家创新体系建设中发

挥重大作用%

山东大学党委书记李守信代表山东大学对出席

此次论坛的各位专家学者表示热烈欢迎和诚挚感

谢%他指出$土木工程学科是山东大学学科建设的

重点方向$岩土工程不仅是学校发展最快的学科之

一$同时也秉承了科研服务于社会的理念$在国家重

点&难点工程中攻坚克难&担当重任$形成了*隧道重

大突水突泥灾害源超前预报与灾害控制+等特色鲜

明的研究方向$为国家多个重大工程做出了突出贡

献%他希望本次论坛能够为土木工程行业发展搭建

良好平台$助推行业发展%

济南市副市长苏树伟介绍了济南城市建设整体

情况$强调了创新技术&创新方法&创新理念在济南

城市建设中的重要地位)指出本届论坛聚焦建筑科

学与工程创新$其意义重大而深远$来自全国土木工

程领域的院士&知名专家学者&骨干企业老总齐聚一

堂$就建筑科学与工程创新主题展开深入交流与研

讨$必将对中国建筑科学与工程创新发展起到重要

的促进作用%

山东省住房和城乡建设厅党组书记李力介绍了



山东省建筑行业发展现状$表示加快工程创新将对

山东省建设行业起到深远的影响%他表示$山东省

在建筑&交通&能源等领域的工程建设方面有着巨大

的发展前景$尤其是地下工程建设方面$涌现出青岛

胶州湾海底隧道这样的代表性工程%目前济南市地

铁建设如火如荼$京沪高速和绕城高速济南连接线

上国内同等跨度最大规模的小岭隧道已安全贯通$

穿黄盾构隧道建设也提上日程%此次论坛的召开必

将为济南市相关领域的科技进步提供强有力的理论

和技术支持,

齐鲁交通发展集团有限公司总经理周勇介绍了

齐鲁交通发展集团有限公司的发展情况$提出了集

团未来
!

!

@

年的发展思路#以服务社会为宗旨$以提

高企业发展的质量和效益为中心$以改革创新为主

线$积极发展相关的新兴产业$打造*畅行齐鲁&传播

文明+品牌$为全面建成小康社会做出应有贡献%他

在发言中表示$创新是企业和高校联系的纽带$能够

提高企业发展的质量和效益$实现服务社会的目的%

"

主题报告

在论坛主题报告阶段$中国工程院院士周绪红&

王梦恕&崔俊芝&聂建国&郑健龙$以及长安大学副校

长沙爱民等专家学者$围绕钢结构&桥梁工程&隧道

与地下工程&道路工程&防灾减灾&结构健康监测&绿

色交通等关键问题与技术$结合国内外研究现状和

自身科研体会分别做了学术报告%

"#!

钢结构

重庆大学周绪红院士的报告题目是*冷弯薄壁

型钢结构住宅体系研究+%周绪红院士从冷弯薄壁

型钢结构住宅体系的概念&研究进展&具体工程应用

以及未来发展方向
>

个方面对冷弯薄壁型钢结构住

宅体系做了系统汇报$从结构的组成&建筑特点和结

构受力特点
!

个角度介绍了冷弯薄壁型钢结构住宅

体系$从基本构件&组合墙体&组合楼盖研究和结构

体系研究
>

个方面介绍了冷弯薄壁型钢结构住宅体

系的最新研究方向$最后介绍了国内外冷弯薄壁型

钢结构住宅体系的工程应用及其未来发展方向%

同济大学陈以一教授的报告题目是*高强度钢

构件在框架抗震耗能系统中的合理配置---以配置

耗能跨的损伤控制钢框架为例+%他分析了高强度

钢构件在框架抗震耗能系统中的应用优势$以配置

耗能跨的损伤控制钢框架为例$探讨了将高强钢构

件应用于框架抗震耗能系统的合理性)滞回性能试

验表明$配置耗能跨的损伤控制钢框架结构呈现的

稳定滞回性能&良好的变形恢复能力&高强钢构件的

弹性变形能力及其耗能能力有助于实现抗震结构更

高的性能要求$试验结果验证了结构的屈服时序&损

伤控制行为&耗能模式演化&滞回行为转变以及低残

余变形的特征)通过算例结构的地震反应分析论证

了高强钢构件对于改善框架系统抗震性能的贡献$

明确了结构的设计要求%

天津大学陈志华教授的报告题目是*复合张弦

结构体系及组合房屋钢结构的研究与实践+%他主

要从复合张弦结构以及组合矩形钢管混凝土柱两方

面进行阐述%针对复合张弦结构$他首先详细回顾

了复合张弦结构的体系及其发展历程$然后通过理

论研究&数值模拟以及应力松弛试验等对拉索这一

关键构件和弦支结构节点进行深入研究$有效地改

善了结构力学性能和安全性能$并取得了大量的科

研成果$最后介绍了复合张弦结构体系在施工方面

的研究和该成果在现实工程中的应用%针对组合矩

形钢管混凝土柱$他首先介绍了组合矩形钢管混凝

土柱的研究现状$并对组合矩形钢管混凝土柱梁节

点和方钢管混凝土异形柱结构进行了大量的理论和

试验研究$指出了全螺栓隔板贯通节点和上栓下焊

隔板贯通节点的特色以及连接板开孔式方钢管组合

异形柱的优越性$最后结合国内外建筑工程实例讲

述了钢结构模块建筑的研究及其广泛的应用%

山东大学侯和涛教授的报告题目是*钢结构装

配式建筑的集成技术研发与工程应用+%他针对目

前建筑业以现场建造为主导致的施工效率低&环境

污染严重&建筑质量难以保证等问题$提出了装配式

结构推广的必要性$从分层装配式钢框架
=

支撑体

系&薄壁
B

型钢装配框架体系&开缝钢板剪力墙
=

钢

框架体系&装配式钢
=

混凝土部分组合结构体系&基

于损伤控制的震后可更换钢梁柱节点等
@

个方面阐

述了钢结构装配式建筑结构体系的研发情况)基于

混凝土叠合楼板和复合墙板的优缺点分析$进行了

新型预应力混凝土叠合楼板和复合墙板的研发和设

计$最后展示了已经应用于实际的钢结构装配式建

筑工程实例%

"#"

桥梁工程

清华大学聂建国院士的报告题目是*钢
=

混凝土

组合桥梁---桥梁结构的发展方向之一+%他首先

结合当前桥梁的一些工程实例提出了传统混凝土桥

梁设计中存在的耐久性不够&抗灾能力不足&设计欠

合理三大问题$并分析了组合结构在中国未得到充

分发展的原因$提出今后桥梁结构的发展趋势是朝

#
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着*高性能&可持续+方向发展$而钢
=

混凝土组合结

构可以为解决桥梁的结构难题&发展新型桥梁结构

体系&实现高性能桥梁结构提供新的选择%为此$他

结合具体的桥梁建造实例介绍了
!

种结构的创新#

一是钢
=

混凝土组合梁$发挥
%C%

"

#

的组合优势)

二是钢
=

混凝土叠合板组合桥梁$实现预制装配$快

速施工)三是组合结构负弯矩区抗裂新技术$解决了

当前负弯矩抗裂的难题%最后$他指出年轻的工程

师应该多到施工现场考察并积极进行创新$但是不

能为创新而创新$年轻的工程师应该具有社会责任

感和担当精神%

同济大学葛耀君教授的报告题目是*国内外大

跨度桥梁发展与创新+%他从创新的角度出发$首先

简要地介绍了梁桥&拱桥&斜拉桥和悬索桥
>

类桥梁

的跨径之最)接着从最新的建设成就&面临的技术挑

战&重要的技术创新
!

个角度对极限跨度的梁式桥&

各类大跨度拱式桥&破纪录跨度斜拉桥&超大跨度悬

索桥的发展和创新进行了详细的介绍$最后对
>

类

桥梁的发展做了简要总结%

"#$

隧道与地下建筑工程

北京交通大学王梦恕院士的报告题目是*重大

工程建设的理念和方法+%王梦恕院士从中国重大

工程建设的需求出发$提出了*搞工程建设应该做遗

产工程$而不是遗憾&耗能工程和短命工程+的理念$

强调在工程中应该重视强度&刚度和稳定性
!

个基

本指标的重要性$工程建设必须以*安全&可靠&适

用&经济+八字方针为基础$点明不合理工期&不合理

造价&不合理方案&不合理合同是工程的*癌症+$强

调工程建设必须进行全过程安全&质量监管$必须加

强风险防范分析和措施$强调了工程创新的重要性$

最后以莫斯科至喀山铁路为例$对重大工程建设的

理念做了具体的阐述%

山东大学李术才教授的报告题目是*

DEF

施工

隧道突水突泥灾害源超前预报方法与技术+%李术

才教授基于中国重大工程建设的需求$分析了由突

水突泥引发的事故并说明了隧道突水突泥灾害源超

前预报的实际需要%针对隧道不同的施工方法$他

分别对钻爆法隧道和
DEF

施工隧道两个方向中突

水突泥灾害源的超前预报进行了详细介绍$并对超

前预报技术的工程应用和该技术的先进性做了简要

总结$最后对隧道不良地质超前地质预报的未来发

展方向进行了展望%

山东大学崔新壮教授的报告题目是*传感型土

工材料研制与应用前景+%他认为$结构破坏是从内

到外的渐进破坏$内部损伤演化信息若不及时获取$

会导致漏警&报警迟滞或误警%目前已研制出了传

感型土工材料和加筋土工结构的筋材变形自测技

术$以及基于
G7H

的土工结构内部灾变辨识与预警

技术%他通过对
G7H

进行室内试验验证了新材料

具有优良的拉敏性&高强度和韧性$并且生产工艺简

单$成本低$同时具有跟踪测试土工结构变形和诊断

损伤的功能$将取代传统土工材料%

山东大学李利平教授的报告题目是*深长隧道

重大突涌水灾害演化机理与监测预警方法+%他从

中国深长隧道施工过程中出现重大突水事故实例出

发$指出现代隧道施工应该讲究探治结合&主动防

控%他通过对突涌水地质模式&突涌水灾害源等信

息的研究$确定了隔水岩体结构破裂突水和充填性

结构渗透失稳突水
#

类突水模式$并研发了适用于

大比例尺岩体及其充填渗透特性测试的试验系统$

揭示了不同类型突涌水通道形成的动态演化机理%

然后他介绍了流固耦合模型试验系统$并由此得出

了突涌水前兆多元信息的识别以及破裂通道定位的

方法%他综合以上研究提出了一套突涌水灾害实时

监测与预警方法$并介绍了该方法在全国多个深长

隧道施工中的成功应用%

山东浩珂矿业工程有限公司李钊总工程师的报

告题目是*高性能土工合成材料创新与工程应用技

术+%他简要概述了土工合成材料凭借优异性能在

岩土&水利&公路&铁路&港口&机场&市政和环境工程

等领域中的广泛应用%另外$他从原材料研发&涂层

配方&生产工艺&应用工艺&配件工具等方面重点介

绍了该公司新研发的聚酯经编土工格栅和高强有纺

土工布$简要介绍了该材料在工程现场的应用与典

型案例%

"#%

道路工程

长沙理工大学郑健龙院士的报告题目是*沥青

路面强度设计新思路+%他谈到中国现在仍然面临

着繁重的公路建设任务$现有的和计划修建的公路

大部分为沥青路面%他概括了目前中国沥青路面强

度设计方法及其存在的问题$建立了三维应力状态

下沥青路面的强度准则&获得三维应力状态下强度

准则的方法&三维应力状态下强度准则的工程模型$

最后提出了三维应力状态下路面结构强度设计的新

方法$该方法从基础理论方面指导沥青路面强度设

计$可为中国未来的公路建设打下坚实基础%

长安大学沙爱民教授的报告题目是*多孔沥青

路面材料&结构与应用+%他提出目前中国大部分城

!

第
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市存在交通噪声污染$并有持续加重的趋势$绝大多

数的城市道路&广场&步行道&停车场等广泛使用密

实型路面材料$城市地表大多被不透水的路面所覆

盖)要从道路角度解决上述环保问题$路面材料应当

以多孔而不是密实为主%他通过试验得出$多孔沥

青路面在满足了传统道路的承重&稳定&平整&耐久

和舒适等通行功能的基础上$还具有补充地下水&缓

解城市内涝&抗滑&降低行车噪声&缓解城市热岛效

应等环保功能$符合保护生态环境&可持续发展的原

则%多孔沥青路面的相关研究将为传统沥青路面的

改造和升级技术提供理论基础和方法支撑$推动道

路交通的绿色&环保与可持续发展%

深圳大学李清泉教授的报告题目是*动态精密

道路检测技术及装备+%他简要阐述了中国道路基

础设施管理从大规模建设向大规模养护过渡这一社

会需求$指出了现阶段公路检测技术与装备面临的

问题%接着$他针对道路承载能力!弯沉"测量中的

静态精密微距测量的动态化难题&道路路面病害检

测中核心指标不全&数据处理低效等核心问题$做了

详细的解释$介绍了轨道病害检测的新技术和新方

法及其在工程现场的应用%

"#&

结构健康监测

沈阳建筑大学李宏男教授的报告题目是*结构

安全监测工程应用+%他简要介绍了结构监测系统$

提出了光纤传感器研发目前需要解决的问题是应变

传递机制)介绍了几种光纤传感器封装技术&疲劳测

试以及光纤机电类传感器同步解调仪$并提出目前

仪器开发上存在缺乏统一数据采集平台以及缺乏模

块化和规范化模型等问题$介绍了大型结构安全运

营远程监测与实时预警系统$最后展示了综合安全

监测技术在多项重大工程中的应用%

哈尔滨工业大学李惠教授的报告题目是*结构

新型监检测方法与技术+%她首先简要介绍了结构

健康监测面临的挑战和未来的研究方向$然后介绍

了移动无线传感网络技术)针对无线传输数据丢失

的难题$提出了无线传输数据丢失无损恢复算法$并

对该技术在工程中的成功应用做了简要的汇报%接

着$她对结构新型监测技术中动态分布式布里渊光

纤传感技术和计算机视觉技术都做了详细的汇报%

最后$她对人工智能&机器人和虚拟现实以及智慧城

市与区域等土木工程未来发展方向做了简要总结%

"#'

防灾减灾工程

同济大学李国强教授的报告题目是*金属承载
=

消能双功能减震结构的概念&设计与形式+%他介绍

了金属承载
=

消能双功能减震结构的概念和减震原

理$对比了阻尼器和金属承载
=

消能双功能减震构件

的区别$指出金属承载
=

消能双功能构件兼结构承载

构件和消能构件功能于一体$不影响结构抵抗小震

和风载的性能$可大大提高结构抵抗中!大"震的能

力)金属承载
=

消能双功能构件用作抗侧力构件可控

制结构损伤主要集中于双功能构件$减小承重结构

的破坏$满足高性能钢结构抗侧承载力大&可修复性

好的要求%

北京建筑大学李爱群教授的报告题目是*既有

建筑减隔震加固技术及其应用+%他分析了减隔震

技术的现实需求$介绍了目前已有的减隔震技术和

产品$对比了粘滞流体阻尼器&粘弹性阻尼器&软钢

阻尼器&防屈曲耗能支撑&摩擦阻尼器的性能和应用

范围$介绍了不同阻尼器应用于大跨结构&高耸结

构&多高层结构&复杂结构的减震应用案例$提出结

构减隔震技术可以有效提高工程结构的抗震能力$

实现结构性能的大幅度提升%

北京工业大学杜修力教授的报告题目是*城市

大型地下结构抗震设计理论与方法及工程应用+%

他分析了由地震引发的地下结构破坏事故并说明了

研究地下结构地震破坏的前沿需求$介绍了数值分

析方法&简化分析方法&物理模拟分析方法在地下结

构地震破坏中的应用现状及存在的主要问题%针对

地下结构的特殊性$他讲述了时域整体分析方法及

软件平台的完善和发展研究$提出了城市大型地下

结构地震破坏机理与抗震性能评价方法以及模型试

验的实施技术$最后介绍了相关成果的工程应用%

东南大学吴智深教授的报告题目是*混凝土结

构灾后可恢复性设计及提升技术+%他通过分析地

震破坏后结构不同程度的损伤$说明了重大工程结

构灾后可修复性!或可恢复性"亟需提高这一需求$

同时认为结构可恢复性能应当成为结构复原力的关

键指标之一$而结构复原力也是结构可持续性的指

标之一%他提出合理利用
IJK

和钢筋是实现损伤

可控的可恢复性抗震结构的有效方法$同时具有高

耐久&智能及绿色性能等结构可持续性特点$最后特

别指出设计损伤可控的
IJK

筋是实现高性能损伤

可控结构的关键%

解放军理工大学方秦教授的报告题目是*抗暴

结构研究新进展+%他简要介绍了军用和民用工程&

落石冲击&船!车"撞桥墩中冲击爆炸事件对结构的

破坏$说明了抗暴结构研究的重要性$指出了主要采

用结构动力学和波动力学研究强荷载对抗暴结构的

>

建筑科学与工程学报
!!!!!!!!!!!!!!!

#$%"

年



作用机理%他重点对钻地弹侵彻效应及其防护&冲

击爆炸!或与火灾联合"下工程结构损伤破坏的数值

模拟&民用工程结构抗冲击爆炸这
!

个研究方向做

了详尽的阐述%

西安建筑科技大学白国良教授的报告题目是

*装配整体式混凝土剪力墙结构振动台抗震性能试

验研究+%他从发展历程&政策导向&应用现状&试验

研究
>

个方面阐述了装配整体式混凝土剪力墙结构

的研究背景和现状$介绍了连接技术试验和结构模

型振动台试验$分析了套筒灌浆连接&浆锚搭接连接

各自的特点和区别$并展示了模型试验结果%

"#(

绿色交通

东南大学王炜教授的报告题目是*城市虚拟交

通系统及其功能设计+%他通过分析提出城市交通

拥堵的成因主要是交通需求与交通供给之间的严重

失衡%快速城镇化使大城市居民平均出行距离成倍

增长$引发城市交通结构的转型$造成出行机动化%

立足中国城市综合交通系统构成要素的基本特征$

他提出了*公交主导型城市交通系统供需平衡+这一

缓解交通拥堵的基本策略$同时提出了*互联网
C

交

通+的城市智能交通系统建设技术路线$并从城市虚

拟交通系统测试平台的框架结构&城市综合交通大

数据的深度开发&城市虚拟交通系统测试平台的构

建&城市综合交通系统集成分析平台软件的开发&城

市交通集成测试功能的人机对话与系统实现等方面

详细介绍了城市虚拟交通系统测试平台的建设%

"#)

土木工程与计算科学

中国科学院数学与系统科学研究院崔俊芝院士

的报告题目是*土木工程中的计算科学和技术+%崔

俊芝院士指出$大型工程是现代土木工程建设的必

然趋势$土木工程全寿命期设计科学技术&土木工程

精细化建造技术&大型基础设施运行和维护技术这

三大技术是土木工程发展的核心%他还介绍了土木

工程计算科学在大型组合结构&地下空间一体化多

物理场分析中的应用$以及在多目标组合优化&抗

震&防灾模拟与可靠性分析等若干前沿研究方向的

具体应用$简要介绍了现代集成化&智能化技术在土

木工程建造技术中的应用%

$

结语与展望

第三届建筑科学与工程创新论坛在各方努力下

完美落幕%与会专家学者围绕钢结构&桥梁工程&隧

道与地下工程&道路工程&防灾减灾&结构健康监测&

绿色交通等关键问题与技术进行了汇报和交流$展

示了国内外最新的研究动态和工程应用$并为行业

发展指明了方向%

中国是世界上最大的发展中国家$正处在基础

设施建设的关键时期$已经在高层建筑&地下空间开

发&高速公路&高速铁路&大型水利设施等领域取得

了举世瞩目的成就$创造了一个又一个世界第一$土

木工程建设已成为国民经济发展的支柱产业%在国

家大力推进*一带一路+建设&新型城镇化发展战略

的背景下$中国经济进入了转型创新发展的战略机

遇期$这对土木工程的节能环保&技术创新&安全实

用&经济高效提出了更高要求$建筑科学与工程领域

的研究和发展将大有可为%建筑科学与工程创新论

坛将通过高层次的专家交流机制$凝聚广大土木建

筑科技工作者的智慧$探寻中国土木建筑领域的技

术创新理念$展示技术创新成果$打造高等院校&科

研院所和大型企业共同参与的高端交流平台$引领

并促进中国土木建筑事业的进一步发展%

!致谢!山东大学土建与水利学院李术才教授$

薛翊国教授$刘健副教授$李志强博士等专家学者为

本纪要提供了重要资料#在此表示感谢()

@

第
"

期
!!!!!!!!!!!!!

第三届建筑科学与工程创新论坛纪要


