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网格重构中的空间逻辑———西安明城区街巷体系的

拓扑学分析

刘竞雄
（西安美术学院 建筑环境艺术系，陕西 西安　７１００６５）

摘要：以现代建筑类型学为方法论基础，结合拓扑学空间分析技术，对西安明城区棋盘式街巷体系

进行系统性解构与重构。通过建立“空间句法文化语义”的双维分析模型，揭示了明代西安城市网

格中蕴含的礼制思想、军事逻辑与商业理性的多重编码机制。结果表明：西安明城区街巷网格呈现

出“层级化拓扑结构”，其正交性网格并非简单的几何划分，而是政治权力空间化、军事防御系统化

与经济活动秩序化的综合体现；钟楼作为城市拓扑中心，通过四条主街巷构成的“十字轴”实现了对

城市空间的几何控制与意义统合，形成了“中心性可达性可视性”三位一体的空间权力装置；街巷

体系的微观形态差异反映了功能分区与社会等级的空间映射，明城区官署街巷（东北区）的严整性

与商业巷道（西南区）的灵活性形成鲜明对比，体现了“礼制秩序”与“市井活力”的辩证统一；研究成

果为传统城市形态研究提供了新的分析框架，其揭示的“网格重构”原理对当代高密度城市更新中

的历史街区保护、交通组织优化和公共空间设计具有重要的启示价值。
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０ 引　言

西安明城区作为中国现存最完整的古代城垣遗

存，其街巷体系历经六百五十多年演变仍保持着惊

人的空间稳定性。这种以钟楼为中心、四条主街为

骨架的棋盘式格局，既不同于《周礼·考工记》理想

都城的抽象图示，也有别于江南水乡的有机生长模

式，呈现出独特的“规整中有变化，秩序中见灵活”的

形态特征。在当代城市空间剧烈重构的背景下，重

新解读这一传统城市网格的空间逻辑与组织原理，

不仅能够深化对中国城市形态谱系的认知，更能为

解决现代城市设计中的文化断裂、空间碎片化等问

题提供历史参照。

关于西安明城区的研究始于２０世纪初，国内外

学者从不同角度对其进行了探讨。国内学者多从历

史地理与礼制制度角度切入，强调城垣、街巷与礼制

秩序之间的关系。宋敏求在《长安志》中奠定了西安

古城在中国都城史中的学术地位，梁思成在《中国建

筑史》［１］中强调其城垣形制的典范意义，杨宽在《中

国古代都城制度史研究》［２］中系统阐述了礼制对城

市空间格局的深刻影响，武伯纶在《西安历史述

略》［３］和马正林在《中国城市历史地理》［４］中主要探

讨了城市的历史地理和空间演变。随着考古发现的

增多和地理信息系统（ＧＩＳ）等新技术的应用
［５７］，学

界对西安明城区的城市空间结构和社会功能进行了

更深入的研究［８］。相较之下，国外学者更注重方法

论创新。Ｈｉｌｌｉｅｒ等
［９］提出的空间句法理论强调街

巷整合度与社会活动之间的关系，Ａｌｄｏ
［１０］则以建筑

类型学方法揭示城市形态与集体记忆的互动逻辑。

总体而言，国内研究侧重“礼制历史文化”的解

释［１１１３］，国外研究侧重“形态结构方法”的解析，而

二者之间的结合仍显不足。本文针对这一不足提出

“空间句法文化语义”的双维模型，尝试揭示西安明

城区街巷体系的深层逻辑。

本研究构建了跨学科方法论框架，通过量化分

析与质性解读相结合，深入探讨街巷格局背后的政

治、军事、经济、文化和自然因素，揭示中国传统城市

规划的内在逻辑和西安明城区街巷网络的深层结

构。研究采用“宏观拓扑分析中观类型解构微观

文化解码”的三层级分析框架，并通过以下５个步骤

（图１）展开研究：

（１）历史文献分析：梳理明代西安城市建设档

案、地方志和考古报告，提取街巷格局、功能分区和

建筑类型的历史信息。

（２）ＧＩＳ数据采集：将历史地图进行地理配准，

叠加现代测绘数据，建立包含道路、建筑和地形要素

的矢量数据库。

（３）空间句法建模：利用ＤｅｐｔｈｍａｐＸ软件计算

整合度、选择度、深度值等拓扑指标，识别城市空间

的主轴和层级结构，为后续类型学分类提供量化

依据。

（４）类型学分类：基于街巷断面宽高比、界面形

态、功能属性等参数，将３８２条街巷划分为官署型、

市井型、居住型三类，并编码其形态特征，构建“形

式功能意义”的对应关系。

（５）语义网络分析：以类型学分类结果为节点，

以空间句法计算的相邻关系和文化联系为边，构建

“空间功能文化”三维语义网络，分析其中心性、聚

类系数和路径长度，揭示街巷系统的文化逻辑。
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图１ 研究技术路线

犉犻犵．１ 犚犲狊犲犪狉犮犺狋犲犮犺狀犻犮犪犾狉狅狌狋犲

１ 西安明城区的空间格局演变历程

１．１ 西安明城区历史沿革

明太祖洪武二年（１３６９年），明军直趋鹿台，攻

占奉元路，太祖诏改奉元路为西安府，城池亦改称西

安府城。明洪武三年（１３７０年），太祖封次子朱?为

秦王，并于洪武四年（１３７１年）于原奉元路城东北

隅，亦即隋唐皇城东北隅，沿用元代陕西诸道行御史

台旧址兴建秦王宫城，直至洪武九年（１３７６年）营建

完成。为护卫秦王宫城，将西安府城墙垣向东、北两

面拓展，至洪武十一年（１３７８年）西安府城城垣增修

工程完成，形成了今日所见明城墙的基本格局，西安

明城区历史沿革如图２所示。作为中国古代城市建

设的典范，西安明城区以其严谨的规划、雄伟的城垣

和完善的功能分区著称于世，集中体现了中国传统

城市规划的智慧与成就。

明代内部的城市格局亦经历了由初步拓建到逐

渐定型再到成熟完善的过程（图３）。雍正《陕西通

志》卷十五《公署》记载：“长安县署，在布政司西，唐

天佑年间韩建筑西郭小城为县治，宋、金、元皆因之。

明洪武四年移建今治。”明初，西安府城在唐末“新

城”基础上向东、北扩建而成，城区面积比“新城”增

图２ 西安明城区历史沿革

犉犻犵．２ 犎犻狊狋狅狉犻犮犪犾犲狏狅犾狌狋犻狅狀狅犳犡犻犪狀犕犻狀犵犆犻狋狔

图３ 西安明城区空间格局演变

犉犻犵．３ 犛狆犪狋犻犪犾犲狏狅犾狌狋犻狅狀狅犳犡犻犪狀犕犻狀犵犆犻狋狔

加了约１倍有余的面积，并围绕秦王府筑建总督府

和行都司衙门等。嘉靖时期，城制与街巷骨架趋于

稳定，瓮城与防御体系完善，奠定了西安府城的基本

空间格局。至晚明万历十年（１５８２年），移建钟楼于

城区双轴线交汇中心，强化了西安明城区以钟楼为

中心的城市四隅布局。四区彼此相对独立但又具有

整体性使城市空间的区域划分特征更为凸显。龚懋

贤在《钟楼碑记》中谓之“章木德兮奠四隅”，这种面

貌一直保存到今天。

明初期长乐门外东关关城已初具规模，并有着

重要地理地位，明后期西、南、北关城逐渐修筑完成，

四个关城与西安府城有着紧密联系，所在城门是出

入西安府城重要交通孔道。西安明城区在明末形成

了“一城八区”的实体空间格局（表１）。明城区四个

关城作为西安城市扩展的基本途径，虽在筑建时间

上有先后，在筑建规模、格局上有区别，但都发挥了

重要的军事价值，对西安城市商贸区功能的发展也

产生了较为深远的影响。

１．２ 西安明城区城垣结构与防御体系

城垣不仅是明代西安的军事防御屏障，其结构
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表１ 明西安府城八区规模统计

犜犪犫犾犲１ 犛犮犪犾犲狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊狅犳犲犻犵犺狋犱犻狊狋狉犻犮狋狊狅犳犕犻狀犵犡犻犪狀犆犻狋狔

区域 东西距离／ｋｍ 南北距离／ｋｍ 占地面积／ｋｍ２

城东北区 ２．２０ １．９１ ４．２０

城西北区 ２．０９ １．９１ ４．００

城东南区 ２．２０ ０．８０ １．７６

城西南区 ２．０９ ０．８０ １．６７

东关城 １．０２ １．６５ １．６９

西关城 １．２３ ０．４６ ０．５７

南关区 ０．３６ ０．５６ ０．２０

北关区 ０．３１ ０．７０ ０．２２

与城门分布也在一定程度上制约并引导了街巷的形

成和走向。因此，分析城垣结构与防御体系是理解

明城区街巷体系空间逻辑的重要前提。嘉靖《陕西

通志》卷七《陕西省城图》上的注文，明西安府城“周

四十里，高三丈，池深二丈，阔八尺。”雍正《陕西通

志》载西安大城规模：“洪武初，都督濮英增修。周四

十里，高三丈，门四，东曰长乐，西曰安定，南曰永宁，

北曰安远，四隅角楼四，敌楼九十八座。”当今相关资

料实测数据显示，西安明城区城墙周长１３９１２ｍ，

城垣平面接近矩形；东城墙２８８６ｍ，西城墙２７０８

ｍ，南城墙４２５６ｍ（南墙较北墙略短且东南角部略

向内收缩），北城墙４２６２ｍ；城墙高１０～１２ｍ，顶宽

１２～１４ｍ，底宽１５～１８ｍ；明城区城墙内（含城墙宽

度）面积约１２．３ｋｍ２（图４）。

图４ 民国时期航拍西安明城区历史图像

犉犻犵．４ 犎犻狊狋狅狉犻犮犪犾犪犲狉犻犪犾狆犺狅狋狅犵狉犪狆犺狅犳犡犻犪狀犕犻狀犵犆犻狋狔犻狀犚犲狆狌犫犾犻犮犪狀狆犲狉犻狅犱

　　明代城墙防御体系由多重元素构成：明初城墙

采用夯土筑芯，穆宗隆庆二年至四年（１５６８～１５７０

年），城墙外壁和顶面砌筑青砖予以加固；明初将隋

唐皇城西墙正中顺义门向南略移改建为安定门（今

西门），沿用隋唐皇城南墙东向安上门改称为永宁门

（今南门），新筑东墙修建长乐门（今东门），新筑北墙

修建安远门（今北门）；明初四座城门外增建瓮城，并

在城门与翁城门上修建正楼、箭楼，形成“门二重楼

二重”形制，明末思宗崇祯九年（１６３６年）又于四门

翁城外加筑月城，并于月城上筑建闸楼，城壕上的固

定桥梁改建为起吊桥，形成“门三重楼三重”形制，且

完整土筑关城，四关城齐备；明中期挖掘外围护城河

环城一周，河宽２０～６０ｍ、深１０ｍ，护城河内沿亦

筑有高六尺、厚二尺的墙一道，外逼壕堑，内为夹道，

用以增强护城河的防御作战能力；城墙四角建有角

楼（角楼台体一般高出城墙体１．９米，凸出墙体１１

ｍ），每隔１２０ｍ设敌台一座（俗称马面），共９８座；

城墙上设有５９８４个垛口，构成严密的防御体系。

这种“城壕楼”三位一体的防御系统（图５）并非孤

立存在，而是通过城门位置、街道宽度与路径曲折度

等要素，深刻影响了街巷体系的形态与拓扑特征。

１．３ 西安明城区功能分区与土地利用

双向轴线将城区空间格局分为四部分，奠定了

城区内的街巷格局，西安明城区内部空间也形成了

明确的功能分区。城区东南、西南两部分主要干道

受制于东西向横长矩形的形制而各有一主要东西向

大街位于两区中部，两区内增设南北街巷便于与东

西向大街密集衔接。城区东北、西北两部分因其形

制范围大，东北区域受秦王府以及周围郡王府、将军

府影响，西北区域受西安府、布政司都察院等重要官

署的影响，两区域形成南北大街为主、东西街巷为辅

的疏散街巷格局（图６）。

通过综合运用街巷密度、道路宽度、用地比例、

功能设施分布等ＧＩＳ空间属性指标进行判定，并结

合历史文献与实地调研资料加以修正，将城区划分

为５个功能区（表２）：

（１）政治中心区：城区东北部，周边分布着秦王

府（今新城广场）、布政使司、按察使司等官府机构，
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图５ 清末／民国时期拍摄西安明城区城墙历史图像

犉犻犵．５ 犎犻狊狋狅狉犻犮犪犾狆犺狅狋狅犵狉犪狆犺狅犳犡犻犪狀犕犻狀犵犆犻狋狔狑犪犾犾犻狀狆犲狉犻狅犱狅犳犔犪狋犲犙犻狀犵／犚犲狆狌犫犾犻犮犪狀狅犳犆犺犻狀犪

图６ 明城区街巷格局与功能分区示意图

犉犻犵．６ 犛犮犺犲犿犪狋犻犮犱犻犪犵狉犪犿狅犳狊狋狉犲犲狋狀犲狋狑狅狉犽狆犪狋狋犲狉狀犪狀犱犳狌狀犮狋犻狅狀犪犾狕狅狀犻狀犵犻狀犕犻狀犵犆犻狋狔

表２ 明城区功能分区

犜犪犫犾犲２ 犉狌狀犮狋犻狅狀犪犾狕狅狀犻狀犵狅犳犕犻狀犵犆犻狋狔

功能区 位置 主要功能 典型建筑

政治中心区 城东北部 行政公署 秦王府、布政使司

商业贸易区 东西大街沿线 商品交易 南院门市场、马市

文化教育区 碑林周边 教育祭祀 府学、贡院、文庙

居住生活区 城西北、东南 日常居住 民居、会馆

军事驻防区 四门附近 防御驻军 军营、武库

以及城隍庙、清真寺等宗教建筑。

（２）商业贸易区：主要集中在东西大街和南院门

一带，形成了以“四门大街”为骨架的商业网络。明

代西安是西北地区最大的商品集散地，城内店铺林

立，行业分工细致。

（３）文化教育区：集中在碑林周边，有府学、县

学、贡院等教育机构，以及众多书院和藏书楼。

（４）居住生活区：按社会等级分布，官员贵族多

居住在城东北部，商贾集中在西南部，平民则分布在

城西北和东南区域。

（５）军事驻防区：主要分布在四门附近，设有军

营、武库等设施。
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这种功能分区既满足了城市运转的各种需求，

也反映了明代严格的社会等级制度。

２ 西安明城区街巷体系的拓扑结构

特征

２．１ 网格的数学本质

西安明城区街巷网络在几何学上表现为近似正

交的网格系统，即两组或多组平行线以直角重叠，形

成由线、正方形或矩形组成的矩阵（图７），但其本质

是非均匀拓扑流形。

图７ 正交网格示意图

犉犻犵．７ 犛犮犺犲犿犪狋犻犮犱犻犪犵狉犪犿狅犳狅狉狋犺狅犵狅狀犪犾犵狉犻犱

本研究采用空间句法对西安明城区街巷网络进

行量化分析。空间句法能够通过轴线图与可视化计

算揭示街巷系统的拓扑特征，并生成整合度、控制

值、深度值和选择度等指标（表３）。

在众多指标中，整合度是空间句法的核心指标，

反映某一空间单元相对于整体空间的可达性与中心

性，其值越高，表示该街道／空间在整体网络中越容

易到达，越接近“空间中心”。整合度的计算公式如

式（１）、（２）所示。

　　　　　　犐犻＝
１

犚犻
（１）

　　　　　　犚犻＝
２（犇犻－１）

狀－２
（２）

表３ 空间句法形态变量表示

犜犪犫犾犲３ 犚犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狊狆犪犮犲狊狔狀狋犪狓

犿狅狉狆犺狅犾狅犵犻犮犪犾狏犪狉犻犪犫犾犲狊

量化指标 含义 特征描述

整合度 空间可达性 空间集聚与分散能力

控制值
某一空间连接的其他空间连

接值的倒数总和

各空间之间的影响

关系与控制关系

连接值
与空间中某一轴线相连接的

轴线数量
空间的便捷性

深度值 空间节点的可达性 空间之间的关联性

选择度
所有节点到达其他相应节点

时经过一特定节点的次数
空间的通达性

可理解度
局部整合度与全局整合度之

间的相关程度
空间的认知能力

式中：犐犻为整合度；犚犻为节点犻的相对深度；犇犻为平

均深度；狀为网络节点总数。

为计算整合度，本文首先将西安明城区街巷矢

量化，导入ＤｅｐｔｈｍａｐＸ软件生成轴线图，软件自动

计算整合度等指标，采用的数据和处理方法如表４

所示。

根据空间句法计算结果（表５），西安明城区街

巷网络呈现“一主四副”的层级格局。全局整合度最

高的是连接四门的“十字轴”（东西大街整合度为

７．８２，南北大街整合度为６．９５），构成城市核心结

构；次级街巷则表现出区域性的形态分化，东北区呈

现树状分支结构，西南区呈现网状交织形态。由于

单条次级街巷差异较大，为反映整体特征，采用区域

平均控制值进行对比，其中东北区平均控制值１．２，

西南区平均控制值１．８。与此同时，四门区域构成

局部整合核心，其在半径８００ｍ范围内的整合度区

间为４．５～５．３。本文在主干道部分引用的是单条

街巷的整合度值，在次级街巷部分采用区域均值，在

局部区域则采用数值区间，不同口径分别对应个体

特征、区域均值和范围区间，便于多层级对比。

分析结果印证了明代“以钟楼统四方，以城门控

四隅”的规划思想。拓扑分析显示，从钟楼到任意城

表４ 西安明城区街巷整合度数据来源与方法

犜犪犫犾犲４ 犇犪狋犪狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犿犲狋犺狅犱狊犳狅狉狊狋狉犲犲狋犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀犪狀犪犾狔狊犻狊犻狀犡犻犪狀犕犻狀犵犆犻狋狔

数据类型 数据来源 处理方法

历史路网
嘉靖《陕西省城图》扫描件

清代《西安府志》记载

地图配准（控制点数量狀１≥２０个）

ＡｒｃＧＩＳ地理校正（ＲＭＳ误差小于０．５像素）

现代路网
ＯｐｅｎＳｔｒｅｅｔＭａｐ数据

西安市测绘院１∶２０００地形图

拓扑纠错（消除悬挂节点）

历史／现代路网叠加比对

建筑轮廓
１９３６年民国航拍图（分辨率１５０ｄｐｉ）

２０１９年ＬＩＤＡＲ数据（点密度１６ｐｔｓ·ｍ－２）

建筑基底提取（ＥＮＶＩ分类）

高度赋值（明代按规制：官署７～１２ｍ，民居３～５ｍ）

高程模型
考古探方数据（陕西省考古院２０１５）

当代ＤＥＭ（ＡＳＴＥＲ３０ｍ）

历史地面高程重建（Ｋｒｉｇｉｎｇ插值）

城墙三维建模（ＳｋｅｔｃｈＵｐ参数化生成）
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表５ 西安明城区街巷整合度数据解读

犜犪犫犾犲５ 犐狀狋犲狉狆狉犲狋犪狋犻狅狀狅犳狊狋狉犲犲狋犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀犱犪狋犪犻狀犡犻犪狀犕犻狀犵犆犻狋狔

区域特征 整合度范围 形成机制

核心轴线区 ７．２～８．１ 钟楼辐射的四条主街直连城门，拓扑深度最小（三步），构成城市“脊椎”

次级商业区 ５．４～６．８ 店铺密集导致的路径冗余度增加，形成“鱼骨状”分支结构（如南院门片区）

官署集中区 ４．１～５．３ 衙署前广场形成的局部整合核心（如秦王府前“端履门”节点整合度达６．２）

居住巷道区 ２．７～３．９ 尽端式巷道占比高（西南区达３７％），降低全局渗透性

城门过渡区 ４．５～５．６ 瓮城空间复杂化带来的路径选择多样性（安定门外拓扑转折点增加３倍）

门的拓扑深度均为三步（主街→次街→巷），实现了

“形散神聚”的空间控制。与唐长安里坊制相比，明

代网格在保持正交性的同时，通过引入“斜向连接”

（如竹笆市街）增强了网络连通性，反映了从封闭管

制向有限开放的转型。

２．２ 礼制秩序的几何表达

钟楼四门轴线系统是儒家礼制思想的物质载

体。表６为西安明城区钟楼可视域与官署分布叠加

分析图数据，通过可见性分析发现：钟楼可视域覆盖

全城８３％的主街段，形成“全景敞视”效应，可视控

制率为直接可视官署２３处（占总数６２％）、间接可

视（通过主街）１１处（占总数３０％）、完全不可视４处

（占总数８％）；南北轴线与子午线偏差仅２．３°，体现

“象天法地”的宇宙观，东西大街可视渗透率为

９８％，南北大街可视渗透率为９１％，偏离主街４５°以

上区域可视率骤降至３５％；官署建筑沿轴线呈“层

级退晕”分布，形成权力梯度，一级官署平均可视率

为９２％，距钟楼直线距离３５０～６００ｍ，二级官署平

均可视率为７８％，距钟楼直线６００～９００ｍ，三级官

署平均可视率为４１％，距钟楼直线９００～１２００ｍ。

这种布局严格遵循《周礼》中“国中九经九纬”的

规制，但通过尺度转换（从都城到府城）和要素替换

（以钟楼代替宫城），实现了礼制范式的在地化转译。

轴线的不完全对称（东大街长２１５０ｍ，西大街长

２０８８ｍ，北大街长１９３０ｍ，南大街长６７０ｍ）则反

映了对隋唐皇城基址的适应性调整（图８）。

２．３ 军事逻辑的空间转译

城墙与街巷构成“硬边界软网络”的复合系统。

通过比较不同区段的拓扑参数（表７）可以发现，防

御需求导致的网格变异。

图８ 明城区王府、衙署分布肌理

犉犻犵．８ 犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狋犲狓狋狌狉犲狅犳狆狉犻狀犮犲犾狔犿犪狀狊犻狅狀狊犪狀犱犵狅狏犲狉狀犿犲狀狋狅犳犳犻犮犲狊犻狀犕犻狀犵犆犻狋狔
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表６ 西安明城区钟楼可视域与官署分布叠加分析图数据

犜犪犫犾犲６ 犇犪狋犪犳狅狉狅狏犲狉犾犪狔犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犅犲犾犾犜狅狑犲狉狏犻犲狑狊犺犲犱

犪狀犱狅犳犳犻犮犻犪犾狅犳犳犻犮犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犻狀犡犻犪狀犕犻狀犵犆犻狋狔

观测点
钟楼基座中心

（海拔４１７．２ｍ，相对高度＋８．６ｍ）

视域参数

水平视角：３６０°全向分析

垂直视角：１５°俯角（模拟明代守卫视野）

可视距离：１２００ｍ（明代主街平均长度的１．５倍）

官署空间

定位

坐标校准：将嘉靖《陕西省城图》配准至西安１９８０坐标系

位置验证：结合考古报告（如陕西省考古研究院２０１５）中

的衙署遗址定位

等级分类：按行政级别分为三级（藩王府→省级衙署→府

县级衙署）

　　城门区域采用“门三重楼三重”形制（闸楼＋箭

楼＋正楼），通过路径曲折度提升防御效能，衍生出

特殊的街巷形态：将拓扑深度从１增加至３，有效延

缓敌军进攻速度，加强步兵增援能力。这种“以空间

换时间”的设计与城内棋盘式网格形成功能互补

（表８）。

３ 街巷类型学分类与文化语义

３．１ 断面形态的三种原型

对现存３８２条传统街巷进行测绘统计，可归纳

出三种基本街巷类型，如表９所示。

表７ 西安明城区城墙与街巷不同区段的拓扑参数

犜犪犫犾犲７ 犜狅狆狅犾狅犵犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犲犮狋犻狅狀狊狅犳犮犻狋狔狑犪犾犾犪狀犱狊狋狉犲犲狋狊犻狀犡犻犪狀犕犻狀犵犆犻狋狔

区段 街巷曲率 交叉口密度／（个·ｋｍ－２） 等级 宽度／ｍ 连通性 军事功能

近城墙区 １．１５ ２８ 一级 １２～１５ 直通城门 骑兵快速机动

中心区 １．０２ ２１ 二级 ６～８ 连接军营 步兵增援通道

过渡区 １．０８ ２５ 三级 ２～４ 尽端式 巷战陷阱区

表８ 西安明城区城门拓扑参数

犜犪犫犾犲８ 犜狅狆狅犾狅犵犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犮犻狋狔犵犪狋犲狊犻狀

犡犻犪狀犕犻狀犵犆犻狋狔

城门 转折角度 路径延长系数

长乐门 ７８° ２．３

安定门 ９０°×２ ３．１

永宁门 ６７° ２．７

安远门 ８５° ２．５

表９ 西安明城区街巷类型

犜犪犫犾犲９ 犛狋狉犲犲狋狋狔狆犲狊犻狀犡犻犪狀犕犻狀犵犆犻狋狔

类型 技术参数 文化语义 案例

官署型 犚０＞２
直线型界面，强调威

严感

北院门街宽１２ｍ、两

侧建筑高５ｍ

市井型 犚０≈１
锯齿状界面，增强商

业展示

大皮院街宽４ｍ、建筑

高３．５～４ｍ

居住型 犚０＜０．８
封闭连续界面，保障

私密性

芦荡巷宽２．５ｍ、建筑

高４ｍ

　注：犚０为宽高比。

３．２ 界面要素的符号系统

研究发现，明城区街巷立面构成丰富的建筑语

汇（表１０），这种差异并非仅出于美学考量，而是社

会秩序的物化表现。例如官署区建筑严格的轴线对

称暗示权力的不可挑战性，而商业区立面的非对称

节奏则反映交易活动的动态平衡。

３．３ 特殊节点的空间叙事

钟楼十字：通过抬高基座（８．６ｍ，明制２丈５

尺）和扩大台基（３５．５ｍ×３５．５ｍ，１００明步）
［１４１５］，

在物理与视觉上强化中心性，其四门券洞轴线偏差

（误差小于０．５°，通过日影校正）使四条主街在透视

表１０ 西安明城区街巷界面

犜犪犫犾犲１０ 犛狋狉犲犲狋犻狀狋犲狉犳犪犮犲狊犻狀犡犻犪狀犕犻狀犵犆犻狋狔

界面要素 官署区 商业区 居住区

门头 八字影壁 挑檐招幌 砖雕门楣

窗户 方窗阵列 橱窗展示 高窗窄棂

材质 青砖勾白缝 木板彩绘 土坯抹灰

装饰 兽吻瓦当 镂花挂落 砖拼图案

上形成“无限延伸”的视觉效果。

城隍庙广场：城隍庙广场椭圆形的平面形态打

破了棋盘式网格的刚性秩序，通过“形式突变”突显

宗教空间的特殊性，周边街巷呈放射状收敛，形成

“漩涡式”人流组织。

４ 结 语

（１）西安明城区的城市格局是中国传统城市规

划的杰出代表，其方正严整的形制、轴线对称的布

局、层次分明的功能分区集中体现了中国古代“象天

法地”、“天人合一”的营城理念。这种格局的形成是

政治统治、军事防御、经济贸易、文化融合和自然地

理等多重因素共同作用的结果。

（２）西安明城区街巷体系作为农耕文明鼎盛期

的空间结晶，其网格重构中蕴含的适应性智慧远超

几何形式本身。在数字化、生态化转型的当代城市

语境下，重新发现传统网格的拓扑弹性与文化韧性，

或将为应对“千城一面”的困境提供另一种可能———

不是对历史形式的简单模仿，而是对深层结构逻辑

的创造性转化。这种转化既需要空间句法的精密解
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析，也需要文化记忆的持续激活，最终在形式与功

能、历史与未来之间建立起如明代西安街巷般既秩

序井然又生机勃勃的新型城市肌理。
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